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SPIS RYSUNKOW

LP TYTUL FORMAT
E-01 Schemat elektroenergetyczny ogélny zasilania 1xA
E-02 Tablica klimatyzacji — , TK” — Schemat Strukturalny 1 x A4
E-03 Tablica klimatyzacji — ,, TK” — Widok zabudowy aparatéw 1 x A4
E-04 Plan zasilania urzgdzen HVAC - Piwice 1 x A3
E-05 Plan zasilania urzgdzen HVAC —Parter 1 x A3
E-06 Plan zasilania urzgdzen HVAC — 1-Pietro 1 x A3
E-07 Plan zasilania urzgdzen HVAC — 2-Pietro 1 x A3

1. CZESC OGOLNA

1.1 Podstawa opracowania

Podstawg niniejszego opracowania w czesci formalnej jest umowa zawarta z

Branzg HVAC i Inwestorem, a w czesci merytorycznej przestane przez branze

HVAC plany budynku oraz zatozenia dot. zasilanych w energie elekiryczng

urzgdzen. Dodatkowo podstawe stanowig normy i przepisy:

PN-IEC60364-1 pt. ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe”,

PN-INC 69364-4-41 pt. ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa”,
PN-IEC 60364-4-43 pt. ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem

przetezeniowym”,




* Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie.

1.2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznej
zasilajgcej nowe urzgdzenia klimatyzacyjne instalowane w budynku B Delegatury

NIK w Katowicach. Niniejsze opracowanie swym zakresem obejmuje:

» Zabudowe nowego aparatu w istniejgcej rozdzielnicy gtbwnej,
» Woykonanie trasy kabla zasilajgcego nowg rozdzielnice TK,

* Nowa rozdzielnice TK zasilajaca projektowane odbiory HVAC,
» Instalacje zasilania jednostek zewnetrznych i wewnetrznych,

» Opis Techniczny,

« Zestawienie materiatow.

2. OPIS TECHNICZNY

2.1 Zasilanie projektowanej instalacji

Projektowana instalacja klimatyzacji zasilana bedzie z dedykowanej dla tego celu,
nowej rozdzielnicy oznaczonej jako ,TK” i zabudowanej na poziomie piwnicy w
bezposrednim sasiedztwie lokalizacji agregatéw klimatyzacji. Rozdzielnice TK
nalezy zasili¢ z istniejgcej rozdzielnicy gtownej. W tym celu w rozdzielnicy gtdwne;
nalezy zabudowa¢ nowy rozigcznik  bezpiecznikowy zabezpieczajgcy
projektowany obwoOd zasilajgcy rozdzielnice TK. Przeprowadzona wizja lokalna
ujawnita mozliwos¢ przesuniecia istniejgcych rozigcznikbw o podstawie 160A
celem zabudowy dodatkowego aparatu o podstawie 63A. Po wykonaniu zmian w
rozdzielnicy gtébwnej nalezy wymieni¢ / dopasowa¢ metalowg maskownice

aparatébw. Schemat ogdlny elekiroenergetyczny zasilania przedstawiono na



rysunku E-01. Schemat projektowanej rozdzielnicy TK przedstawiono na rysunku
E-02. Widok zabudowy aparatéw w rozdzielnicy TK pokazano na rysunku E-03.

2.2 Trasa kabla zasilajacego rozdzielnice TK

Kabel zasilajacy projektowang rozdzielnice klimatyzacji (,TK”) wyprowadzi¢ z
rozdzielnicy gtbwnej a nastepnie prowadzi¢ na poziomie piwnic w sposéb
analogiczny do istniejgcego kabla zasilajgcego istniejgcg rozdzielnice ,TW”. Kabel
uktada¢ w rurze ostonowej mocowanej do obejm dedykowanych instalowanych w
$cianach lub stropie. Obejmy stosowaé nie rzadziej niz co 1m. Plan prowadzenia
trasy kabla zasilajgcego TK oraz lokalizacje rozdzielnicy TK pokazano na rysunku
E-04.

2.3 Rozdzielnica zasilajaca klimatyzacje - TK

Nowe urzgdzenia klimatyzacyjne zasilaé w energie elektryczng z projektowanej,
dedykowanej dla tego celu rozdzielnicy TK. Lokalizacje rozdzielnicy pokazano na
rysunku E-04. Rozdzielnice wykona¢ na bazie szafki n/t przystosowanej do
zabudowy aparatury modutowej (3 x 24 moduty). Rozdzielnice zainstalowac¢ na
wysokosci 1,5m nad poziomem posadzki (dolna krawedz). Schemat strukturalny
rozdzielnicy pokazano na rysunku E-02. Proponowany widok zabudowy aparatéw
pokazano na rysunku E-03. Kable i przewody wprowadzac¢ do/z rozdzielnicy
poprzez dtawnice kablowe.

2.4 Zasilanie agregatow

Kable zasilajgce agregaty wyprowadzi¢ z rozdzielnicy TK poprzez dtawnice
kablowe i prowadzi¢ w rurkach ostonowych, karbowanych do pionu (punkty pionu
ostatecznie skoordynowac z branzg HVAC). Na zewnatrz budynku stosowacé rurki
ostonowe odporne na UV. Rurki mocowaé do uchwytéw z profilowanymi obejmami
mocowanych do $cian i stropdw. Mocowania uchwytéw stosowaé nie rzadziej niz

co 1m. Plan instalacji pokazano na rysunkach: E-04 oraz E-05.



2.5 Zasilanie jednostek wewnetrznych

Kable zasilajgce jednostki wewnetrzne wyprowadzi¢ z rozdzielnicy TK poprzez
dtawnice kablowe lub prowadzi¢ je z listwy zasilajgcej agregatow. Decyzje
podejmie wykonawca na montazu. Projektowang rozdzielnice przystosowano do
wyprowadzenia z niej obwodbéw zasilajgcych jednostki wewnetrzne. Kable
prowadzi¢ w rurkach ostonowych, karbowanych do pionu (punkty pionu
ostatecznie skoordynowa¢ z branzg HVAC), a nastepnie do przestrzeni nad
sufitami podwieszanymi. W przestrzeniach nad sufitami podwieszanymi kable
prowadzi¢ w korytkach kablowych mocowanych do stropu. Stosowac korytka o
szerokosci 50mm. Mocowania koryt stosowaé nie rzadziej niz co 1,5m. W
punktach rozgatezien (rozejscia zasilania do poszczegélnych splitow) stosowac
puszki rozgatezne mocowane do korytek kablowych. Plany instalacji zasilania
jednostek wewnetrznych pokazano na rysunkach: E-05, E-06 oraz E-07.

2.6 Wylaczenie pozarowe

Podczas zadziatania wytgczenia pozarowego budynku projektowane instalacje

klimatyzacji i wentylacji rowniez zostang wytgczone.

2.7 Informacja BIOZ

Zaleca sie prowadzi¢ roboty elektryczne tak, aby nie wystgpita koniecznos¢
stworzenia przez kierownika budowy w/w planu BIOZ. W przypadku opracowania
innego planu przez kierownika budowy i wykonawce mogacego stworzyé
sytuacje, w ktérej mogtoby dojs¢ do porazenia prgdem elektrycznym, wowczas
nalezy opracowac¢ plan BIOZ. Plan BIOZ winien by¢ opracowany zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie
informacji dotyczacych bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz zawiera¢ wszystkie elementy
wymienione w  w/w rozporzadzeniu. W czasie prowadzenia prac nalezy
stosowac sie do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzes$nia 1999r
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych oraz do Rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 luty



2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét

budowlanych.

W przestrzeniach wykonywania prac nalezy stosowac¢ nastepujgce srodki

bezpieczenstwa:

Pracownicy powinni zostaé wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny i
zobowigzani do uzywania go w trakcie prowadzenia robot;

Obstuge ciezkiego sprzetu mogg prowadzi¢ tylko osoby do tego upowaznione
posiadajgce odpowiednie uprawnienia zawodowe;

Materiaty budowlane sktadowane na placu oraz sprzet, ktéry nie pracuje
powinny by¢ sktadowane tak, aby nie utrudnia¢ ewakuacji w razie zagrozenia;
Plac budowy musi by¢ odpowiednio zaopatrzony w sprzet gasniczy oraz
wymagane przepisami materiaty opatrunkowe i lecznicze;

Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowigzani sg do
przestrzegania przepiséw BHP;

Wszystkie nieprawidtowosci winny by¢ niezwiocznie zgtaszane kierownikowi
robot, ktéry w razie koniecznosci zobowigzany jest je zgtosi¢ odpowiednim
stuzbom;

Zakres prac stanowigcy tres¢ niniejszego opracowania powinien byc¢
wykonany zgodnie z dokumentacjg projektowg, dokumentacjg fabryczng
zastosowanych urzadzen, przy scistym przestrzeganiu obowigzujgcych norm,
instrukciji, wytycznych oraz przepiséw w zakresie BHP i PPOZ;

Pracownicy pracujagcy przy budowie urzgdzeh energetycznych powinni
posiada¢ odpowiednie kwalifikacje;

Kierownik robét ma obowigzek do kontrolowania przestrzegania przez
pracownikow obowigzku uzywania sprzetu ochronnego;

Do obowigzkéw kierownika nalezy kontrola nad utrzymaniem porzadku na

placu

Kierownik budowy ma obowigzek przedstawié zagrozenia wynikajgce w czasie
prowadzenia prac budowlanych oraz przygotowac i przeprowadzi¢ instruktaz na

temat przestrzegania przepiséw BHP i udzielania pierwszej pomocy.



2.8 Uwagi koncowe

Niezaleznie od tresci powyzszego opisu technicznego Wykonawca w trakcie
realizacji inwestycji zobowigzany jest do przestrzegania aktualnych norm i
przepiséw BHP, a wszystkie prace wykonaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Nalezy réwniez przestrzegaé
wszystkich zalecen producenta dotyczgcych bezpieczenstwa, wykonawstwa i
eksploatacji. Zastosowane urzgdzenia i materiaty krajowe i importowane muszg
posiada¢ atest lub by¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie na terenie

kraju.

3. OBLICZENIA SPRAWDZAJACE

Na podstawie zatozen przekazanych przez branze instalacyjng zaktada sie

nastepujgcy bilans mocy:

Lp Opis odbioru Pn [kW] Kz Pz [kW]

1 Agregat SK1 14 0,85 11,9

2 Agregat SK2 5,6 0,5 2,8
SUMA: 14,7

Na bazie wniosku o0 moc przytaczeniowg przyjeto moc obliczeniows:
Ps = 14,7 kW

Ze wzgledu na duzy udziat urzgdzen grzewczych przyjmuje sie usredniong
wartosc¢ cos(fi) do 0,85.

14, 7kW = 24974

Prad obliczeniowy : s = =
2 Yo AW kes(fi) V3 DALY D85

Do wykonania gtéwnej linii zasilajgcej dobrano dwa kable typu YKYZo 5x16mm?

o dlugosci 25 m, y = 57 m/Q mm?Z.

» Sprawdzenie obcigzalnosci diugotrwatej kabla:



Do obliczeh obcigzalnosci dtugotrwatej przyjeto warunki utozenia kabli zgodne z
projektowanymi — kabel utozony w rurze ostonowej mocowanej do $cian.

Przyjmuje sie obcigzenie symetryczne.

Dobér kabla zasilajgcego na podstawie warunku: Ilz>1b
Gdzie: Iz - Diugotrwata dopuszczalna obcigzalnosc linii kablowe;

o] - Prad obcigzenia
Obcigzalnos¢ linii w warunkach utozenia |z = 62A.

62A > 24,97A — Warunek spetniony.
Po stronie istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej kabel chroniony bedzie roztgcznikiem
bezpiecznikowym z wkiadkami o charakterystyce gG i znamionowym pradzie

zadziatania 50A.

» Sprawdzenie spadku napiecia:

Ze wzgledu na spadek napiecia na kablu musi by¢ spetniony warunek: AU < 4%

U= 100C/CP _ 100L25C14700

= = 0,126 %
yOsOU2 ~ 57%2%16 4002 °

AU < 4% - warunek spelniony.

Minimalny prad zadziatania zabezpieczenia (gG 50A) w czasie nie dtuzszym niz
0,4[s] to la = 455 A (tabela APATOR).

Impedancja petli zwarciowej wynosi:

_20C0 _ 2025

Z, =
- ylUs 5702%*16

=0,027412[Q]

Ze wzgledu na brak szczegdtowych danych dotyczacych infrastruktury zasilajgcej
ztgcze kablowe budynku od transformatora - przyjmuje sie warunek ze
wspoétczynnikiem bezpieczenstwa 0,8:



Ochrona przed porazeniem jest skuteczna gdy: la*Zs <0,8 Uo

la * zs = 455[A]*0,027412[Q] = 12,5 [V] < 184[V] - warunek spetniony.

Uwaga: Po wykonaniu instalacji nalezy dokonac¢ sprawdzenia dziatania ochrony
przeciwporazeniowej niezaleznie od przedstawionych obliczen teoretycznych. W
przypadku niezadziatania nalezy zmniejszy¢ nastawe cztonu zwarciowego. Zmiane
skonsultowac z projektantem.

3.1 Kategoria ogniowa kabli

Rozdzielnice TK i jednostki zewnetrzne agregatdéw zasilono kablami typu YKYzo,
Jednostki wewnetrzne zasilono przewodami typu YDYzo. Oba typy

kabli/przewodoéw posiadajg kategorie ogniowg Eca.

3.2 Bilans mocy budynku po rozbudowie instalacji

Bilans koncowy sporzgdzono w oparciu o isthiejacg dokumentacje powykonawczg
instalacji elektrycznej dostarczong przez Inwestora. Na stronie 15 DPW w punkcie
Xl (obliczenia) znajduje sie tabela bilansu rozdzielnic:

Odbiér/ | Moc [Moc  [Prad  [Prad [ Typ kabla L
| Tablica | zainstalowana | oblicz. | oblicz. |hf:zp. | [mm’] Kabla
(kW] nwl [[a] (Al (A
™ 118,10 92,08 | 143 160 |5xLY95 | 175
| TO 37,6 ' i":|,=;rcu 34 S0 |[5xLY16 |58 |
E 65,60 13460 |54 |80 [5xLY3s |94 |
T2 49,56 2388 |37 63 |[5xLY25 |77 |
T3 12,27 6.5 10 23 SxLY6 32
13 (133 031 14 25 [5xLY6 | 32
(T™MI [ 193 1028 |16 25 | YDY5x10 |43
™2 426 238 (11 |35 [YDY 5% |32
’Tm 320,18 30088 | 312 315 | YAKY 4x240 [354

W oparciu o powyzsze wartosci bazujgc na sumarycznej mocy mocy obliczeniowej
Zaktada sie koncowg moc obliczeniowg na poziomie: 215,58 kW. Co daje prad

obliczeniowy obliczony zgodnie z powyzszg tabelg na poziomie: 334,8A.
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334,8A > 354A — Warunek obcigzalnosci linii zasilajgcej spetniony.

Uwaga: Nalezy wymieni¢ wktadki bezpiecznikowe w ztgczu kablowym budynku na

gG 350A.

4. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp | Opis elementu | Parametry | Liczba / ilo$é
ELEMENTY DO ZABUDOWY W ISTNIEJACEJ ROZDZIELNICY GLOWNE)
+ nowe wktadki bezpiecznikowe w przytgczu budynku
1 Roztacznik bezpiecznikowy 3-fazowy o podstawie 63A montowany na 3P/ 63A 1 szt
" | szyne TH-35. TH/TS-35 ’

5 Wktadka bezplecznl?(owa c.yllndryczna do _rozchzlmka JW o DO gG 50A 3 ot
charakterystyce gG i znamionowym pradzie zadziatania 50A.

3. kaa_dka _bezplecznlkowa o charakterystyce gG i znamionowym pradzie NT2 gG 350A 3 ot
zadziatania 350A.
Kabel o zyle miedzianej do wykonania potgczen wewnetrznych —

4. | przekrdj zyty roboczej dopasowany do przekroju zyt roboczych kabla Wg. wykonawcy 1 kpl.
obwodu wyjsciowego.

5 Malskownlca 'metalowa dopasowana do nowego uktadu aparatow wraz We. wykonawcy 1kpl.
z osrubowaniem - komplet
Inne drobne elementy potrzebne do wykonania instalacji jak sruby,

6. . . - 1 kpl.
nakretki, oznaczniki kablowe, etc.

ELEMENTY DO BUDOWY TRASY KABLOWEJ ZASILAJACEJ ROZDZIELNICE TK

7 Kabe! 9 zytach miedzianych jednodrutowych w izolacji i powtoce z Np. YKYz0 5x16 25 m
polwinitu 0.6/1kV

8. | Rura ostonowa karbowana o srednicy 50mm Peszel 50mm 25m

9. Ucf?wyt obejmowy do rur mocowany na $rubach do $cian/stropow wraz PVC 50mm 25 kpl,
z osSrubowaniem — kompletny.

10.| Pianka ogniochronna PH90 PH90 1x 750 ml
Inne drobne elementy potrzebne do wykonania instalacji jak Sruby,

11. . . e 1 kpl.
nakretki, kotki, oznaczniki kablowe, etc.

ELEMENTY DO BUDOWY ROZDZIELNICY TK

Szafka n/t z drzwiami metalowymi, petnymi, przystosowana do
zabudowy apara'tury modutowej — przyijJe sie gabaryty dla 3 x 24 n/t 3x24 mod.

12.| moduty, o stopniu ochrony IP 3x, z zamkiem zamykanym na klucz, 1P3x 1 kpl.
uszczelka, szynami miedzianymi nawiercanymi N i PE, szynami
montazowymi TS-35 — kompletna.

13.| Roztacznik izolacyjny na prad znamionowy 63A, 3-fazowy. 3P 63A 1 szt.
Sygnalizator obecnosci faz 3-fazowy na szyne TH-35 z lampkami LED na 3f-LED / 230V

14. 1 szt.
230V 1P
Zabezpieczenie przeciw-przepieciowe kl. I+l dla sieci w topologii TN-S B+C (I+I1)

15. 1 szt.
3-fazowe TN-S
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Zabezpieczenie rédznicowo-prgdowe o charakterystyce A i

e . . A/30mA/40A

16.| znamionowym pradzie réznicowym zadziatania 30mA, 4-polowe, 3- / rZP/ 2 szt.
fazowe na znamionowy wytrzymywany prad ciggty 40A.

17.| Zabezpieczenie nadpradowe instalacyjne 3-fazowe B2A 3P 1 szt.

18.| Zabezpieczenie nadpradowe instalacyjne 3-fazowe C32A 3P 1 szt.

19.| Zabezpieczenie nadpradowe instalacyjne 3-fazowe C16A 3P 1 szt.
Blok rozdzielczy montowany na szyne TS-35 1-fazowy z szynami /

20.| potaczeniami miedzianymi, umozliwiajgcy faczenie zyt o Srednicach zyt Wg. wykonawcy 1 kpl.
roboczych do 10mma2.

21.| Trzymacz boczny do ztgczki j.w. Tb.TH 35 4 szt.

2. Dfawr.ﬂca_kablowa (-ZIWU-CZQS'CiO\-Na, gv.vihtowan_a_ do zabudowy na scianie We. wykonawcy 5 kpl.
rozdzielnic o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP55 — kompletna.
Drobne elementy potrzebne do wykonania i osadzenia rozdzielnicy jak

23.| , . . . - 1 kpl.
sruby, nakretki, opaski kablowe, kotki, wkrety etc.

ELEMENTY DO BUDOWY INSTALACIJI ZASILANIA KLIMATYZACII

24, Kabe! 9 zytach miedzianych jednodrutowych w izolacji i powtoce z Np. YKYio0 5%6 10m
polwinitu 0.6/1kV

25, Kabe! 9 zytach miedzianych jednodrutowych w izolacji i powtoce z Np. YKYio 5x4 10m
polwinitu 0.6/1kV

26. Kabe! 9 zytach miedzianych jednodrutowych w izolacji i powtoce z Np. YKYi0 3x2,5 200 m
polwinitu 0.6/1kV
Rura ostonowa karbowana o srednicy 35mm odporna na UV i warunki Peszel 35mm /

27. , 20m
atmosferyczne. uv/-25C

28.| Rura ostonowa karbowana o srednicy 25mm Peszel 25mm 40m
Puszka rozgatezna do zastosowan zewnetrznych, z materiatu odpornego
na UV z czterema dtawnicami kablowymi o stopniu ochrony IP68 Np. M-Box

29. . . . . 2 kpl.
wyposazona w wewnetrzng listwe przelotowa dla zyt o przekrojach M686
roboczych do 6mm2 — kompletna.
Wytgcznik serwisowy do zastosowan zewnetrznych, z materiatu

30. odpornego na UV + dtawnice kablowe — kopmplet. Np. 154P40 2 kpl.

31 Ucf?wyt obejmowy do rur mocowany na Srubach do $cian/stropow wraz PVC 35mm 20 kpl,
z osrubowaniem — kompletny.

39 Ucf?wyt obejmowy do rur mocowany na $rubach do $cian/stropow wraz PVC 25mm 40 kpl.
z osrubowaniem — kompletny.

33, Uchwyt obejmowy do rur mocowany na Srubach do $cian/stropow wraz PVC 35mm 20 kpl,
z osrubowaniem — kompletny.

34.| Pianka ogniochronna PH120 PH90 6 x 750 ml

35, Puszka rozg.af_ei.nz.a wypos.ziif)na w zaciski ,wewnetrzne L,N,PE dla zyt do 4x3x4 / 4mm2 15 kpl.
4mm?2 umozliwiajgca wejscie 4 przewoddw — kompletna.
Korytko kablowe o szerokosci 50mm z blachy ocynkowanej, 50mm

36. . . . 90 mb
perforowanej wraz z kompletem mocowan do stropu liczonym co 1,5m. + uchwyty

. - . Np.
37.| Masa ogniochronna o odpornosci E120, gestos¢ 1,5g/cm3 PROMASTOP-CC 12,5kg x 3
38 Inne drobne elementy potrzebne do wykonania instalacji jak sruby, 1 kpl

nakretki, kotki, wkrety, gtowice do bruzdownicy, etc.
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